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Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.
e La prueba dura 100 minutos.

y(z® + y?)

1) [15 ptos.] Sea f(z,y) = m si (z,y) # (0,0)
0

si (z,y) = (0,0)
a) [7 ptos.] Determine si f es continua en (0,0).

b) [8 ptos.] Determine si f es diferenciable en (0,0). (Ayuda: f,(0,0) = 0).

2) [15 ptos.] Sea f(x,y) una funcién diferenciable tal que

FON =1, LOD=5 v 01)=-1

dh
Para h(t) = t?- f(1 —t2,e%72), calcular Ty

3) [10 ptos.] Sean f(z,y) = ™y + 22y, con a € Ry @ = (1, —1). Determine el(los) valor(es) de a € R
de tal modo que D, f(0,1) = /8.

2
4) [20 ptos.] Sea f(x,y) = 22%y—2y+1 la temperatura en el punto (z,y) de la placa eliptica %—i—yQ <1.

Queremos localizar los puntos sobre la placa donde la temperatura es méxima y la temperatura es
minima. Para esto, se pide:

a) [5 ptos.] Encontrar los puntos criticos de f en el interior de la placa.

b) [10 ptos.] Encontrar los posibles puntos extremos en el borde de la placa (Multiplicadores de
Lagrange).

c¢) [5 ptos.] Concluya cudles son los puntos de maxima y minima temperatura.




PAUTA

1) a) Notemos que

2,2 2,2 2,2
ye'ty) ol W)yl +y0) 2 g2 0200
Va2 +y? +yt VY2 lyl
Luego, lim, y (0,0 f(7,y) = 0 = f(0,0), es decir f es continua en (0,0)
b) Note primero que
BT f(h70)_f(070)_ ’ O—O_
FOO= T T
Ademés, de la ayuda sabemos que f,(0,0) = 0. Luego, debemos estudiar el limite
(z,y)—+(0,0) Va4 y?
i f(z,y)
= fm
(2,y)—(0,0) /22 4 12
~ im y(@® +y°)
(@9)—=0,0) (/22 + y> + y*) /22 + y?
Este ultimo limite es 0, pues
0

2 2 2 2 2 2
y(a® + 4% _O‘ @ +yt) @) o)

(Va2 + 42 + y) /a2 + 2 22 +y? +y'Va? + 42
>0

x2 + y?

de esto concluimos que f es diferenciable en (0,0) .

2) Supongamos que x = 1 — t2 e y = 272, Luego

dh

B dz dy
5 = A Sy t <fx(x,y) g Ty dt)

= 2t f(z,y) + 2(fo(z,y) - (=26) + fy(z,y) - (26*77))

Luego
dh 1
Tl =2 O+ £0.) - (=2) + £,(0.1) - () =2- (-1 + 5 - (=D + (1) (2) = =5
3) Notemos que f es diferenciable en (0, 1), luego D, f(0,1) = Vf(0,1) - ﬁ Tenemos que

fo(@,y) = aey? +2y vy fylz,y) =2y + 2z

Por lo tanto

Duf0,1) = VB

00 A0.10) (J5.-75) = V8
o () -
a:/r;_\% _ 5

% - B

es decir, a = 4



)

a) Resolviendo el sistema

felz,y) = dry = 0
fylwy) = 222 -2 = 0

Tenemos que los puntos criticos son: P; = (1,0) y P» = (—1,0)

b) El sistema de Lagrange nos queda

x
1 dry = A-=
) Ty 5
2) 222-2 = X2
562 2 1
3) — =
) Tty

2

A
De 1) tenemos que x <4y — > =0 < 2 =00 A= 8y. Estudiaremos los casos respectivos.

= Supongamos que x = 0. Luego

2) -1 = My
3) 2 =1

lo cual implica quey =1y A= —-10y = —1y A = 1. Dos postulantes a extremos en el
borde (o frontera) son los puntos Ps = (0,1) y Py = (0,—1)
Ahora, supongamos que A = 8y. Luego

2) 2 = 8y’+1
2 9
3) — =1
) Tty
i . .
Reemplazando 2) en 3) nos queda la ecuacién 1 + y* = 1 la cual tiene soluciones
1
=+_.
V=73

1 1
Siy:5 = x2:8-1+1:3 & r=+V3.

1
Andlogamente, si y = 5 entonces r = +v/3.

Asf tenemos cuatro puntos mas como postulantes a extremos en el borde: Ps = (v/3,1/2) y

PGZ(_\/§71/2)7P7:(\/§7_1/2)yPB:(_\/ga_l/2)

¢) Finalmente, notemos que
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() = -1

de lo cual tenemos que los puntos donde se alcanza la minima son P3, P; y Py, y la maxima se
alcanza en los puntos Py, Ps y Ps



